Anforderungen fiir den naturwissenschaftlichen Bereich

A. Fachbereiche allgemein

Fir jede einzelne Naturwissenschaft (Bio, Ch, Phy):
Alle Fachrdaume einer Naturwissenschaft (fiir Sek | und Sek II) und die zugehorige
Sammlung befinden sich auf derselben Ebene in unmittelbarer Nachbarschaft.

Begriindung:

Viele Gerdte/Materialien (fiir Demonstrations- und Schiilerversuche) werden sowohl!
in der Sek I als auch der Sek Il benétigt. Getrennte NTW-Bereiche fiir Sek | und Sek 11
(egal ob Ch, Phy oder Ch) bedeuten die Notwendigkeit der doppelten Anschaffung der
teilweise sehr teuren Gerdte und Modelle.

Die Auslastung der Fachrdume ist bei gemeinsamen Fachbereichen fiir die Sek | und Il
glinstiger, vgl. Anlage 1.

Die Lehrkrdfte knnen bei gemeinsamen Fachbereichen fiir die Sek | und Sek Il
auflerdem ihre experimentellen Vorbereitungen zeiteffektiver gestalten, was letztlich
mehr Zeit fiir Schiiler bedeutet.

Dariiber hinaus verbietet die RISU (Richtlinie fiir Sicherheit im Unterricht) den
Transport bestimmter Stoffe.

Fiir jede Naturwissenschaft werden aufgrund der wochentlich zu erteilenden
Unterrichtsstunden drei Fachraume ben6étigt. (Stundenberechnung siehe Anlage 1)

identische Schlissel fur alle Naturwissenschaften

B. Sammlungen allgemein

Fiir jede einzelne Naturwissenschaft (Ch, Phy, Bio):

direkter Zugang von der Sammlung zu den Fachraumen (nicht Gber den Flur, Gefahr
bei Transport von Gefahrstoffen, schweren/komplizierten Aufbauten/Geraten,
Aufsichtsproblem, gleichzeitig zweiter Fluchtweg)

Begriindung:

1) Die RISU (Richtlinie fiir Sicherheit im Unterricht) schreibt vor: ,,Schiilerinnen und
Schiiler diirfen naturwissenschaftliche und technische Fachrdume ohne Aufsicht der
Fachlehrerin oder des Fachlehrers nicht betreten und sich grundsdtzlich nicht alleine
darin aufhalten.]...] Lehrerinnen und Lehrer diirfen wdhrend des Unterrichts den
Fachraum grundséditzlich nicht verlassen. Muss eine Lehrerin oder ein Lehrer aus
zwingenden Griinden dennoch kurzzeitig Schiilerinnen und Schiiler ohne Aufsicht in
einem Fachraum lassen, muss sie oder er die zur Unfallverhiitung erforderlichen
SicherheitsmafSnahmen treffen. Die Bedienung eines Durchreicheabzugs von der
Riickseite ist zuldssig, wenn der Zugang durch eine unmittelbar daneben liegende Tiir
erfolgt.”

Eine direkte Verbindungstiir zwischen Sammlung und Fachraum, die akustischen und
Sichtkontakt mit den Schiilern gewdhrleistet, ermdglicht der Lehrkraft ein kurzzeitiges
Verlassen des Fachraumes, um z.B. noch fehlende Gerdite zu holen. Denkbar ist auch,
dass eingewiesene Schiiler bestimmte Gerdte selbstdndig aus der Sammlung holen.
Ein Gang zwischen Sammlung und Unterrichtsraum, wie bisher im C-Trakt, bedeutet
jedoch, dass die Lehrkraft vor Unterrichtsbeginn alle benétigten Gerdte und



Materialien auf einem Wagen in den Unterrichtsraum bringen muss. Das ist nicht nur
extrem ldstig, sondern auch mit mehr Gefahren verbunden (z.B. bei
schweren/komplizierten Aufbauten).

2) Dartiber hinaus nach der RISU der Transport von manchen erforderlichen
Gefahrstoffen liber einen Flur gar nicht erlaubt. (Gibt es hier einen zitierféhigen
Passus in der RISU?)

3) Eine Verbindungstiir zur Sammlung stellt aufserdem einen zweiten méglichen
Fluchtweg dar.

ausreichend Arbeitsplatze fir die Vorbereitung
Tageslicht in allen Sammlungen

ausreichende Klimatisierung
Warmwasserversorgung

viel Platz fir Rolltische/Container

viel Stauraum (Tiefe der Schranke kann variabel gestaltet sein)

C. Fachrdume/Etage allgemein

sehr gute Akustik, die die Besonderheiten der Anforderungen an
Boden/Wainde/Decken in naturwissenschaftlichen Rdumen berlicksichtigt
(insbesondere im Hinblick auf Sicherheit bei erhohtem Larmpegel in
Experimentierphasen wichtig)

16 Arbeitstische fir die Schulerinnen und Schiler mobil, um verschiedene
Sitzordnungen/Sozialformen zu ermoglichen, TischgroRe 120 cm x 60 cm

Bestuhlung: Stihle héhenverstellbar, drehbar mit Lehne und Rollen
Warmwasserversorgung in allen Fachraumen

Dokumentenkamera, Beamer, Internetzugang wireless, Rechner in jedem Fachraum,
auch konventionelle Tafel

Fenster sollen zum Liiften gedffnet werden kénnen

Differenzierungsraume fiir Gruppenarbeiten (8 Gruppen) miissen auf gleicher Etage
vorhanden sein, die schallisoliert und einsehbar (Glaswande/-tliren) sind. Diese
mussen in der GroRe variabel sein (verschiebbare Wande), um verschiedene
Gruppengrofien zu ermoglichen und Computerarbeitsplatze fiir Recherchen
enthalten. Projektionsmoglichkeiten waren wiinschenswert.

Forscherraum fiir langfristige Projekte, wie z. B. Jugend forscht, Robotik ..., mit 10
Arbeitsplatzen, Gas-, Wasser- und Stromversorgung, 6 Abzligen (stationar), Internet,
Stauraum (Schranke und Schubladenschranke)

Raum fiir Tierhaltung (Vivarium) mit Wasseranschluss, Fenstern, Moglichkeit der
direkten Liiftung, einsehbar fir Schiilerinnen.



D. Besonderheiten fiir die einzelnen Facher

Physik-Sammlung

Standplatze fur mindestens 10 Experimentiertische (105 cm x 75 cm) in glinstiger
Lage zu den Fachraumen und mit unmittelbarer elektrischer Energieversorgung

separater, abschlieBbarer Raum fiir radioaktive Stoffe und die groRe Réntgenrdhre
(fahrbar auf Experimentiertisch)

echte Verdunkelungsmoglichkeit (Jalousien genligen nicht)
ausreichende Arbeitsplatze am Fenster, mit Schubladen

insgesamt mindestens xx* Meter Schranke zur Lagerung von Geraten (Schranktiefe
60 cm)

(*Wert wird nachgeliefert, er ergibt sich aus den Schréinken im bisherigen Bestand
unter Berlicksichtigung von neu erforderlichen bzw. zu entsorgenden Gerdten.)

Physik-Fachraume
In jedem Fachraum:

echte Verdunkelungsmaoglichkeit (Jalousien geniigen nicht.)
zwei Waschbecken mit Warmwasser, , eines davon seitlich des Lehrerexperimentier-
tisches

Stromversorgung von der Decke (8 absenkbare Stromanschliisse mit jeweils 4-6
Steckdosen, vgl. Foto 1 in Anlage 2), moglichst weitere Steckdosen zusatzlich auch an
1-2 Wanden in Tischhdhe

mindestens 8m Schranke (mit Glasausschnitt) fiir Schiilerversuchsgerate
(Schranktiefe 60 cm)

winschenswert: Garderobe fir Jacken

16 Schiiler-Tische: 120 cm breit, 60cm tief, beweglich, flir NTW geeignete
Tischoberflache,

Lehrerexperimentiertisch, ca. 160 m x 75 cm, mit ausreichender Stromversorgung
direkt am Tisch (nicht von oben)

eine Gasversorgung ist nicht erforderlich

die RaumgroRe darf 80 m? nicht unterschreiten. Der Raum sollte etwas tiefer als breit
sein (auf keinen Fall umgekehrt). Schiler/innen an den AuBenrdandern kénnen sonst
sehr schlecht sehen.

Eine Breite von ca. 8,45 m und eine Tiefe von 9,50 m ist wiinschenswert, vgl.
derzeitigen Raum C022. Der derzeitige Sek I-Raum CO011 ist zu klein (74 m?) und viel zu
breit. Der derzeitige Sek Il-Raum D012 ist mit 90 m? und seinem Breiten-
/Tiefenverhdltnis gut geeignet.

Sinnvolle Tisch-/Schrankanordnungen in den Raumen: siehe Anlage 2



Chemie-Sammlung

Warmwasserversorgung (fir Laborspilmaschine)

Experiment-Vorbereitungsraum (jedoch gréBer als derzeitig im D-Trakt, da fir mehr
Lehrkrafte und Sl + Sll zusammen)

e mit direktem Zugang zum Gefahrstoffraum (s. u.)

e mit zwei Abziligen (mit Erdgas, Wasser, Strom)

e Experimentiertisch (Erdgas/Wasser/Strom)

e Chemikalienschranken xx* m 40/60 ? cm tief, entlUftet

Gasflaschenaufbewahrung gemall Bestimmungen (fir Sauerstoff, Wasserstoff,
Stickstoff, Kohlenstoffdioxid)

Gefahrstoffraum, entliftet

Platz fiir Rolltische (Materialien fiir Schiilerversuche, ...) der Lehrkrafte und
Referendare (8 Stiick)

Platz fir Kiihlschrank, Eisschrank, Warmeschrank

insgesamt mindestens xx*Meter Schranke zur Lagerung von Geraten (Schranktiefe 60
cm)

ausreichende Arbeitspldatze am Fenster, mit Schubladen

(*Wert wird nachgeliefert, er ergibt sich aus den Schréinken im bisherigen Bestand unter
Berticksichtigung von neu erforderlichen bzw. zu entsorgenden Gerditen.)

Chemie-Fachraume
In jedem Fachraum:

direkter Zugang von der Sammlung (Gefahrguttransport!)
Erdgasversorgung

separate Steh-Experimentiertische (8 Stlick) mit Gas, Strom und Wasser fiir die
Schiler an den AuRenwinden/an der Fensterseite, GrofRe ca. 70 x 110 cm

Garderobe fir Jacken (ist das noch notwendig, wenn wir die Experimentiertische
haben?)

mobiler Abzug
Zugang zur Laborspililmaschine

4 Waschbecken mit Warmwasser (evtl. reichen zwei, je nachdem wie die
Experimentiertische gestaltet sind)

zusatzlich weitere Steckdosen im Bereich der Schreibtische (fiir Laptops), von der
Decke absenkbar

mindestens 6m Schranke (mit Glasausschnitt) fir Schiilerversuchsgerate
(Schranktiefe 60/40? cm)

16 Schiler-Tische: 120 cm breit, 60 cm tief

Lehrerexperimentiertisch, ca. 160 m x 75 cm, mit Stromversorgung, Erdgas (2
Anschliisse), Waschbecken, Augendusche



die RaumgroRe darf 86 m? nicht unterschreiten. Der Raum sollte etwas tiefer als breit
sein (auf keinen Fall umgekehrt). Schiler/innen an den AuRenrdndern kénnen sonst
sehr schlecht sehen.

Der derzeitige Sek Il-Raum D011 ist viel zu klein (68 m?), ebenso C013(80 m?). Der
derzeitige Sek II-Raum D012 ist mit 90 m? und seinem Breiten-/Tiefenverhdltnis gut
geeignet.

Sinnvolle Experimentiertisch/Arbeitstisch-/Schrankanordnungen in den Rdumen:
siehe Anlage 2

Biologie-Sammlung

Warmwasserversorgung (fir Laborspilmaschine)

Ausreichend Platz fiir 8 Rolltische/Rollkontainer der Lehrkrafte fir den Transport von
Modellen, Materialien fir Schilerexperimente und Lernen an Stationen, ...

Experimentiertisch (Erdgas/Wasser/Strom)
Ausreichend Steckdosen

Platz fir KiihIlschrank, Eisschrank, Warmeschrank
Chemikalienschrank

Gefahrstoffschrank, entliftet

insgesamt mindestens xx* Meter Schranke zur Lagerung von Geraten, Modellen,
Materialien (Schranktiefe 60 cm)

(Dieser Wert ergibt sich aus den Schrdnken im bisherigen Bestand unter
Beriicksichtigung von neu erforderlichen bzw. zu entsorgenden Gerditen.)

direkter Zugang zum Vivarium

ausreichende Arbeitsplatze am Fenster, mit Schubladen

(*Wert wird nachgeliefert, er ergibt sich aus den Schréinken im bisherigen Bestand unter
Beriicksichtigung von neu erforderlichen bzw. zu entsorgenden Gerdten.)

Biologie-Fachraume
In jedem Fachraum:

Stromversorgung von der Decke (8 absenkbare Stromanschliisse mit jeweils 4-6
Steckdosen, vgl. Foto 1 Anlage 2), weitere Steckdosen in Tischhdhe zusatzlich auch an
1-2 Wanden

Lehrerexperimentiertisch, ca. 160 m x 75 cm, mit ausreichender Stromversorgung
direkt am Tisch (nicht von oben), Erdgasversorgung, Waschbecken, Augendusche

mindestens 4 m Schranke (mit Glasausschnitt) fiir Schilermaterialien
(Schranktiefe 60 cm)

o 4 Waschbecken mit Warmwasseranschluss

o moglichst im Erdgeschoss mit direktem Ausgang nach drauf3en, um kurze
Wege fiir Unterricht unter freiem Himmel zu haben

o Zugang zur Laborspiilmaschine



e winschenswert: Garderobe fiir Jacken
e 16 Schiiler-Tische: 120 cm breit, 60cm tief, flir NTW geeignete Tischoberflache
¢ eine Gasversorgung ist nicht erforderlich

o die RaumgroRe darf 80 m? nicht unterschreiten. Der Raum sollte etwas tiefer als breit
sein (auf keinen Fall umgekehrt). Schiler/innen an den AuBenrdandern kdnnen sonst
sehr schlecht sehen.

Eine Breite von ca. 8,45 m und eine Tiefe von 9,50 m ist wiinschenswert, vgl.
derzeitigen Raum C022. Der derzeitige Sek Il-Raum D015 ist zu klein (74 m?). Der
derzeitige Sek II-Raum D012 ist mit 90 m? und seinem Breiten-/Tiefenverhdltnis gut
geeignet.

Sinnvolle Tisch-/Schrankanordnungen in den Rdumen: siehe Anlage 2

zusatzlich:
LifeScienceLab:
o ein groRer Raum fir die Schiler (32 Platze), (wie D014)
o zwei Waschbecken mit Handdesinfektionsmoglichkeit
e 16 Schiiler-Tische: 120 cm breit, 60cm tief, flir NTW geeignete Tischoberflache

e zusatzlich Arbeitsflachen an den Wanden zum Abstellen wichtiger Gerate, die alle
Schiler benutzen missen, wie z. B. Heizblocke, Gelelektrophoresekammern... (D014
ist sehr gutes Vorbild)

o kleiner Vorbereitungsraum mit Hood, Abzug, Kiihlschrank, Eisschrank,
Waschbecken, Schrianke xx* m, 60 cm tief, 5 m Arbeitsflache,
Schubladenschranke (mind. 6 Schiibe)

o Garderobe fur 32 Schiler

¢ mindestens 8 m Schranke (mit Glasausschnitt) flir Experimentiermaterialien
(Schranktiefe 60 cm)

¢ Schubladenschranke, mindestens 12 Schiibe
o Zugang zu Laborspilmaschine
o kleiner Sozialraum (Betreuung der begleitenden Lehrkrafte)

(*Wert wird nachgeliefert, er ergibt sich aus den Schréinken im bisherigen Bestand unter
Beriicksichtigung von neu erforderlichen bzw. zu entsorgenden Gerdten.)

E. AuBengelande (nahe den Biologierdaumen)
e Schulteich mit geeigneter Absperrung

¢ Schulgarten mit geeigneter Absperrung

Auf folgende Punkte soll bei einer Besichtigung geachtet werden:



e Energieversorgung

e Bestuhlung

e Prasentationsmoglichkeiten (Tafel, Beamer, Kombinationen, Whiteboard)
e Vivarium, Schulgarten

e Garderoben

e Abgrenzung/Sicherung des NTW-Bereichs vom Rest des Schulgebdudes durch
abschlieBbare Turen
Anlage 1 zu den NTW
Fir die Berechnung der zu unterrichtenden Stunden in den einzelnen Fachern wird fir die Sek | die
Stundentafel fiir G9 und fir die Oberstufe ebenfalls die neue Verordnung beriicksichtigt, d.h. Kurse

auf erhéhtem Niveau 5-stiindig und Kurse auf grundlegendem Niveau 3-stlindig.

Anzahl nétiger Physikstunden

1g.5/6: je 5 Klassen, Phy epochal 2 Std.: 5.2 =10 Std./Woche
Jg. 7-10: Jg. 7 5 Klassen, Jg. 8-10 4 Klassen
Jg. 7: Phy epochal 2 Std. 3-2 =6 Std./Woche
1g. 8 4.2 = 8 Std./Woche
Jg. 9 Phy epochal 2 Std. 2-2 =4 Std./Woche
Jg. 10 4.2 = 8 Std./Woche
zusatzlich Profilstunden in Jg. 5-7 geschatzt 4 Std./Woche

Summe Jg. 5-10: 40 Std./Woche

Jg. 11: 5 Klassen 5.2 =10 Std./Woche
Jg. 12 2 Kurse eN, 1 Kurs gN: 2-5+3=13 Std./Woche
Jg. 13 2 Kurse eN, 1 Kurs gN: 2-5+3=13 Std./Woche

Summe Jg. 11-13: 36 Std./Woche

Fir Physik in Sek | reicht ein einziger Physikraum nicht aus, ein zweiter ware aber kaum ausgelastet.
Aber auch fir die Sek Il reicht ein einziger Physikraum nicht aus.

Fazit: Drei Rdume in unmittelbarer Nahe lassen sich gut auslasten. Wobei trotzdem ein Raum den Jg.
5-10 und ein Raum den Jg. 11-13 vorrangig vorbehalten sein sollte.

Anzahl notiger Chemiestunden

Jg. 6: je 5 Klassen, Ch epochal 2 Std.: 3-2 = 6 Std./Woche
Jg. 7-10: Jg. 7 5Klassen, Jg. 8-10 4 Klassen
1g. 7: 5.2 =10 Std./Woche
Jg. 8 Ch epochal 2 Std. 2-2 = 4 Std./Woche
Jg.9 4.2 = 8 Std./Woche
Jg. 10 4.2 = 8 Std./Woche
zusatzlich Profilstunden in Jg. 6-7 geschatzt 2 Std./Woche

Summe Jg. 5-10: 38 Std./Woche

Jg. 11: 5 Klassen 5.2 =10 Std./Woche
Jg. 12 1 Kurse eN, 1 Kurs gN: 5+3 = 8 Std./Woche
Jg. 13 1 Kurse eN, 1 Kurs gN: 5+3 =11 Std./Woche



Summe Jg. 11-13: 29 Std./Woche

Fiir Chemie in Sek | reicht ein einziger Chemieraum nicht aus, ein zweiter ware aber kaum
ausgelastet. Aber auch fiir die Sek Il ist ein einziger Chemieraum eigentlich zu knapp.

Fazit: Drei Rdume in unmittelbarer Nahe lassen sich gut auslasten. Wobei trotzdem ein Raum den Jg.
5-10 und ein Raum den Jg. 11-13 vorrangig vorbehalten sein sollte.

Anzahl notiger Biologiestunden

Jg.5: 5 Klassen 5-2 =10 Std./Woche
Jg.6 : 5 Klassen, Bio epochal 2 Std.: 3.2 = 6 Std./Woche
Jg. 7-10: Jg. 7 5 Klassen, Jg. 8-10 4 Klassen
Jg. 7: Bio epochal 2 Std. 3-2 =6 Std./Woche
Jg. 8: Bio epochal 2 Std. 2:2 =4 Std./Woche
Jg. 9 4.2 = 8 Std./Woche
Jg. 10: Bio epochal 2 Std. 2-2 = 4 Std./Woche
zusatzlich Profilstunden in Jg. 5-7 geschatzt 4 Std./Woche

Summe Jg. 5-10: 42 Std./Woche

Jg. 11: 5 Klassen 5.2 =10 Std./Woche
Jg. 12 2 Kurse eN, 2 Kurse gN: 2-5+2-3 =16 Std./Woche
Jg. 13 2 Kurse eN, 2 Kurse gN: 2-5+2-3 =13 Std./Woche

Summe Jg. 11-13: 36 Std./Woche

Fazit: Drei Biologie-Raume sind zwingend erforderlich, ein vierter ware wiinschenswert, um
prinzipiell bilingualen Biologieunterricht in jedem Jahrgang zu ermdglichen.



Anlage 2 NTW Mogliche Fachraumgestaltungen

Physik/Biologie
RaumgroRe 80 m?, Breite ca. 8,45 m, Tiefe ca. 9,50 m

— ]

J U UL
Ik
il:

|
[ ]
-

O

-

Elektrische Anschliisse jeweils von der Decke (8 absenkbare Anschliisse mit jeweils 4-6
Steckdosen)

Waschbecken und Tiiren zur Sammlung fehlen noch.

Chemie:
RaumgroRe 90 m?, Breite ca. 9,50 m, Tiefe ca. 9,50 m
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Waschbecken, Abzug und Tir zur
Sammlung noch nicht

N

bericksichtigt.




Wasser-/Gas-/Elektroanschliisse an zwei Wanden, davor spezielle Experimentiertische

Fotol
Alternativ:

Foto 2



